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inz. Marek Iwanicki

Obnizenie kosztow energii elektrycznej

w obwodach administracyjnych poprzez kompensacje
dwukierunkowg (indukcyjno-pojemnosciowa)

mocy biernej kompensatorem SVG

Wzrost cen energii zmusza administratorow obiektéw do szukania
sposobdéw obnizania kosztéw na fakturach za energie elektryczna.

pierwszej kolejnosci nalezy prze-
analizowac¢ odbiorniki energii elek-
trycznej zasilane z rozdzielnic admi-

nistracyjnych. W obiektach wielorodzinnych

sq to najczesciej:

¢ o$wietlenie na klatkach schodowych,

e o$wietlenie w piwnicach i garazach,

e o$wietlenie zewnegtrzne,

¢ pompy cieptej wody uzytkowej, centralnego
ogrzewania i kanalizacji,

e windy,

e instalacje domofonowe,

e urzadzenia teleinformatyczne.

Powyzsze urzadzenia i instalacje ze wzgledu
na charakter i stopien obcigzenia moga po-
wodowac¢ przekroczenia wymaganego przez
Operatora Sieci Dystrybucyjnej (0SD) wspét-
czynnika mocy tgQp,. Warto$¢ tgp, okresla
sie w warunkach przytaczenia lub w umowie
o $wiadczenie ustug dystrybucji energii elek-
trycznej badZz umowie kompleksowej. Jezeli
wartos$¢ tgQ, nie zostata okreslona w powyz-
szych dokumentach, do rozliczen przyjmuije sig
warto$¢ tg, = 0,4 (cos®, =0,927) chyba ze
indywidualna ekspertyza uzasadnia wprowa-
dzenie nizszej warto$ci.

W taryfie w oparciu o ktérg rozlicza nas
0SD pobdr energii biernej okreslono jako ilo$¢
energii elektrycznej biernej odpowiadajaca:

e wspodfczynnikowi mocy tgp wyzszemu
od umownego wspéiczynnika tgQ,
(niedokompensowanie) i stanowigca nadwyzke
energii biernej indukcyjnej ponad ilo$é
odpowiadajaca wartosci wspdtczynnika tgp,,

e indukcyjnemu wspdtczynnikowi mocy przy
braku poboru energii elektrycznej czynnej,

¢ pojemnos$ciowemu wspdiczynnikowi mocy

(przekompensowanie) zaréwno przy poborze

energii elektrycznej czynnej, jak i braku

takiego poboru.

Montowane na chwile obecng przez 0SD
elektroniczne liczniki energii elektrycznej umoz-
liwiajg pomiar i rejestracje energii czynnej
i biernej w czterech kwadrantach. Co umoz-
liwia pomiar energii biernej w kazdym z ww.
przypadkow.
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Rys. 2. Zafaczenie do pracy SVG z nastawa tgy = 0,2 w sieci o charakterze pojemnosciowym

Optaty ponoszone z tytutu energii bier-
nej (indukcyjnej lub pojemnos$ciowej) moga
stanowi¢ od kilku do kilkudziesigciu procent
wartosci faktury za dystrybucje energii elek-
trycznej. Kazdy uzytkownik moze w do$c
tatwy sposdb zdiagnozowac wystepujacy
problem weryfikujagc powyzisze pozycje
na fakturze.

Ponoszone optaty z tytutu energii biernej
moga w 95% przypadku zosta¢ catkowicie
wyeliminowane. Jest to uzaleznione od za-
stosowanych urzagdzen kompensacyjnychiiich
mozliwosci technicznych w zmiennych wa-
runkach sieciowych zaleznych od charakteru
przytaczonych odbiornikéw.

W przypadku gdy w ukfadzie wystepuje
jedna z energii biernych (indukcyjna lub
pojemnosciowa) mozemy jg skompenso-
wac za pomocg baterii kondensatoréw badz
dtawikéw. Jednak coraz czes$ciej wyste-
puja w instalacjach obie energie bierne
w zaleznosci ktdry z odbiornikéw w danym
momencie pracuje. Windy charakteryzu-
ja sie dynamiczng zmienno$cia obcigzenia
oraz indukcyjny wspdtczynnikiem mocy.
Oswietlenie LED oraz uktady falownikowe
zasilajgce napgdy pomp, centrale wentyla-

cyjne czy system ppoz wykazujg charakter
pojemnosciowy mocy biernej. Ze wzgledu
na duzy udziat odbioréw 1-fazowych w sieci
mamy duzg asymetrie obcigzenia. Trady-
cyjne urzadzenia kompensacyjne (baterie
kondensatoréw czy dtawikéw) nie zawsze
sg w stanie skutecznie wyeliminowaé po-
noszone optaty za energie bierng. Projek-
towane uktady kondensatorowo-dtawiko-
we (hybrydowe) z elementéw 1-fazowych
umozliwiajgcych kompensacje w kazdej
fazie, sq urzadzeniami o duzych wymiarach
konstrukcyjnych ze wzgledu na ilo$¢ elemen-
téw wykonawczych co wptywa na wysokie
koszty takich rozwigzan.

Kompensacja mocy biernej dla tego typu
obcigzen wymaga zastosowania nowych
rozwigzan, ktére spetnig powyzsze wyma-
gania. Takim rozwigzaniem moze by¢ SVG
(Static Var Generator) znany réwniez jako
aktywny kompensator wspdéfczynnika mocy
(APFC) lub szybki bezstopniowy kompensa-
tor mocy biernej (Rys. 1 przedstawia widok
kompensatora 0 mocy 30 kVar). SVG jest
najnowszym rozwigzaniem w zakresie popra-
wy jakos$ci energii elektrycznej niwelujagcym:
niski wspétczynniki mocy, zapotrzebowanie
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Rys. 4. Przebieg pradu odbioréw kompensowanego uktadu.

na moc bierng, asymetrie obcigzenia czy
podwyzszony poziom wyzszych harmonicz-
nych. Niezalezny pomiar w kazdej fazie oraz
1-fazowe elementy wykonawcze pozwalajg
na indywidualng i niezalezng kompensacje
mocy w poszczegolnych fazach.

SVG jest kompensatorem dwukierunko-
wym zapewniajagcym kompensacje mocy
biernej indukcyjnej lub pojemno$ciowe;j
w czasie rzeczywistym. Szybki czas reak-
cji (10 ms) zapewnia stabilng i doktadna
korekte wspétczynnika mocy (cos®) > 0,99
bez ograniczen konwencjonalnych rozwiazan,
takich jak baterie kondensatoréw czy baterie
dtawikéw. Bardzo szybki czas reakcji pozwala
na petne skompensowanie odbioréw dyna-
micznych np. windy. Rysunek nr 2 przedsta-
wia prace urzadzenia w sieci o charakterze
pojemnosciowym.

SVG to urzadzenie oparte na elektronice
mocy IGBT, dziata jako kontrolowane zrédto
pradu zapewniajgce dowolny rodzaj przebiegu
pradu w czasie rzeczywistym.

Gtéwnymi zaletami kompensatora SVG
sq:

e bardzo szybka i bezstopniowa kompensacja
mocy biernej indukcyjnej i pojemnos$ciowej;

e niezalezna praca w kazdej fazie;

o filtracja wyzszych harmonicznych,
maksymalna zdolno$¢ kompensacji

harmonicznych wynosi 1/3 wartosci
pradu znamionowego urzadzenia; filtracja
moze dotyczy¢ rzedu harmonicznych ktére
majg by¢ filtrowane (np. kompensacja
3-ciej harmonicznej), lub procent filtracji
wszystkich harmonicznych odniesiony
do warto$ci mierzonej;

e symetryzacja obcigzenia w sieciach
3-fazowych, korekta wspéticzynnika
asymetrii do 5% wzgledem mocy
znamionowej urzadzenia;

¢ redukcja migotania.

Urzadzenia posiada nastepujace tryby pra-
cy, ktére umozliwiajg indywidualne dopaso-
wane do potrzeb instalacji:

e Priorytet — kompensacja mocy biernej.

¢ Priorytet — kompensacja harmonicznych.

e Priorytet — korekta asymetrii.

e Tylko kompensacja mocy bierne;.

e Tylko kompensacja harmonicznych.

e Tylko korekta asymetrii.

Kompensator SVG rozréznia kierunki prze-
ptywu mocy w poszczegélnych éwiartkach
(czterech kwadrantach) umozliwiajac popraw-
na kompensacje mocy biernej w uktadach
gdzie wystepuje generacja mocy czynnej z in-
stalacji OZE np. fotowoltaiki (rys. 3 —generacja
mocy czynnej). Ma to szczegéle znaczenie przy
zbilansowaniu mocy czynnej (moc generowa-
na réwna mocy pobieranej), poniewaz przy

przeptywie mocy biernej zawsze wystepujg
przekroczenia zadanej warto$ci wspéiczyn-
nika mocy.

SVG wyposazony jest w sterownik z ekra-
nem dotykowym umozliwiajacy konfiguracje
oraz podglad gtéwnych parametréw pracy
(rys. 3), jak réwniez biezacych przebiegdw
napie¢ oraz praddéw sieci i urzadzenia (rys. 4).
Sterownik moze komunikowa¢ sie zdalnie
z systemem SCADA lub nadrzednym PC.
Domysinym interfejsem komunikacyjnym
jest RS232. Poprzez dodatkowy konwerter
mozliwa jest réwniez komunikacje z uzyciem
RS485 oraz TCP/IP.

Podsumowanie

Skuteczno$¢ kompensacji mocy biernej
(indukcyjnej, pojemnos$ciowej), badz elimi-
nacji niekorzystnych zjawisk sieciowych
(harmoniczne, asymetrie) jest uzaleznio-
na od wifasciwego rozpoznania problemu
i doboru odpowiednich urzadzen kompen-
sacyjnych. W sieciach gdzie wystepuje
jednocze$nie wiele niekorzystnych zjawisk,
nalezy rozwazy¢ stosowanie urzadzen wie-
lofunkcyjnych np. SVG. Takie rozwigzanie
zagwarantuje nam wyeliminowanie opfat
zwigzanych z energig bierng jak réwniez
przyczyni sie do poprawy jako$ci energii
elektrycznej gwarantujac poprawng prace
zainstalowanych odbiornikéw.

Literatura

1. PN-EN 62053-23:2006 Urzadzenia do pomia-
row energii elektrycznej (pradu przemienne-
go) — Wymagania szczegdétowe — Czg$¢ 23:
Liczniki statyczne energii biernej (klas 2 i 3).

2. Podrecznik uzytkownika modutowego gene-
ratora statycznego mocy biernej SVG. Insta-
lowanie, obstuga i konserwacja.

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w spra-
wie szczegétowych zasad ksztattowania i kal-
kulacji taryf oraz rozliczen w obrocie energig
elektryczng DzU 2011 Nr 189, poz. 1126
z pézniejszymi zmianami.

4, www.energa-operator.pl Taryfa Energa-Ope-
rator SA na 2017 rok.

5. Badania wtasne OLMEX KMB Sp. z o.0.

Y SIMEX

Hompensacja Mocy Biernej

OLMEX KMB Sp. z o.0.
Wéjtowo, ul. Modrzewiowa 58
11-010 Barczewo

tel. 89 532 43 70, 89 532 43 60
sekretariat@olmex-kmb.pl
www.olmex.pl

VIOV.LN3IZ3dd

>
o
3
3.
w
a
o
o
o
o
B
=
o
F]
o
o
I
o
2
=
o
2
c
[}
3
o
3
o
w
(=),
El
&,
N
o
N
o
3
2
2
QU
o
El
=
1%}
=
QU
=
1S
=
N
B
z
=S
S

43



