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\Diagnostyka kabl
ener‘getycznyph’

W Polsce diagnostyka kabli 110 kV metodg pomiaru

wytadowan niezupetnych (OWTS) jest dopiero wpro-

wadzana. Jedne z pierwszych pomiaréw z jej wykorzy-

staniem wykonano w O. Krakow.

Wiesiaw Zigbka

talo sige to podczas pokazu 30
czerwca w GPZ Dajwdr zorganizo-
wanego przez firme Olmex, a po-
miarom poddano kabel 110 kV
elacji Dajwor — Ruczaj. Nastepnego dnia dia-
gnozowano kabel z Pradnika do tobzowa.

Co to jest OWTS?

System OWTS (Oscillating Wave Test
System) dziafa na zasadzie pomiaru wyla-
dowan niezupelnych, ktdre sg najczulszym

Nasze Forum * Lipiec-Sierpien 2009

wskaznikiem zagrozenia izolacji. Uzywajgc
jako napiecie probiercze samogasnacay falg
napieciowsg, system mierzy fale powstatg od
fadunku indukowanego podczas wyladowa-
nia niezupenego. Amplituda wyladowan craz
ich ilosc¢ jest zalezna migdzy innymi od sta-
nu izolacji badanej linii kablowej. Znajgc
dodatkowo zmiany w czasie, mozna przewi-
dziec przyblizony czas do awarii.
Zastosowana do pomiarow aparatura ta
moze stanowi¢ element wyposazenia wozu
pomiarowego lub tez moze by¢ wykarzysty-
wana samodzielnie. System OWTS zawiera
komputer’ jako jednostke sterujgcg oraz

P

GPZ Dajwor. Pomiary OWTS
na kablu 110 kV.

bezrdzeniowg cewke indukeyjng ze zintegro-
wanym facznikiem elektronicznym, sfuzgcg
do generowania zmiennego napiecia. W jed-
nostce sterujgcej odbywa sie rejestracja oraz
zapis sygnalu, jak rowniez analiza oraz oce-
na sygnatow wyladowan niezupelnych (juz
w miejscu badania lub biurze). Lokalizacja
wyladowan niezupetnych oparta jest na me-
todzie odbiciowej (reflektometrycznej). Ba-
dany obiekt podczas proby tadowany jest
w ciagu kilku sekund za pomocg zrodla na-
piecia stafego do wczesnie] wybranej warto-
&ci szczytowe|] napiecia. Nastepnie obiekt
zwierany jest poprzez cewke rezonansowsg
za pomoca lacznika elektronicznego. W ten
sposob powstaje sinusoidalne napiecie
oscylacyjne o malym tlumieniu. Czestotli-
wosC tego napigcia zalezy od pojemnosci
badanego obiekiu i zawiera sig w granicach
od 50 do kilkuset hercow. Wartosc¢ oraz czes-
totliwos¢ napiecia oscylacyjnego w ba-
danym kablu sg zblizone do nominalnych
warunkow pracy. Z tego powodu zarejestro-



wana aklywnos¢ wyladowan niezupefnych
moze zosta¢ efektywnie oceniona.

System OWTS dostarcza pelnej informa-
cji o stanie izolacji kabla i to na catej jego
diugosci. Z jego pomocy istnieje mozliwosc
rozroznienia stanu izolacji samego kabla jak
i muf kablowych, i glowic. Diagnostyka sys-
temem OWTS nie obcigza badanego kabla
samym procesem pomiaru — nie niszczy ba-
danej izolacji. Biorac to pod uwage naleza-
loby przeprowadzac kontrole prewencyjne na
wybranych kablach w celu zlokalizowania
miejsca ostabienia izolacji i usuniecia defek-
tu, by zapobiec awarii i tym samym niepla-
nowanemu wytaczeniu. Pomimo, ze koszty,
kiore zostang poniesione na takie dziatania
nie sg niskie, to i tak sie to oplaca, gdyz awa-
ryjne usuwanie uszkodzen pocigga za sobg
duzo wieksze naklady.

OWTS pozwala tez oceni¢ jakosé prac
montazowych, co powinno sklania¢ wyko-
nawcéw do jeszcze wiekszej rzetelnosci.

OWTS w ENIONIE

ENION posiada ponad 8 tys. km kabli SN.
Zwykle to one zasilajg obszary miejskie,
a wiec duze skupiska ludnosci oraz przemy-
stowe, dla ktérych przerwa w dostawie ener-
gii moze spowodowac powazne straty.
Dlatego istotne bylo opracowanie odpowied-
niego programu eksploatacyjnego i jego
wdrozenie w celu zapewnienia niezawodno-
sci sieci. Jednym z elementow takiego pro-
gramu byly dzialania predykcyjne. Stuzg do
tego systemy i urzadzenia diagnostyczne,
kiore pozwalajg na wykrycie potencjalnego
zagrozenia jeszcze przed wystgpieniem awa-
rii. Na rynku jest kilka systemaow diagnostycz-
nych kabli sredniego napiecia. Zostaly one
poddane wnikliwym testom w laboratoriach
badawczych oraz na rzeczywistych liniach
kablowych — badano ich efektywnosc oraz
wplyw czynnikéw zewnetrznych na prawi-

GPZ Dajwér. Przygotowania
' do pomiaréw

diowg prace. Najlepszym okazat sie system
OWTS i po niego, jako pierwszy w ENIONIE,
siegnal O. Krakdw.

Kupiono ge w grudniu 2005 r., a po od-
bior pojechali do Niemiec pracownicy Wy-
dziatu Technicznego RUT. W siedzibie firmy
SEBA KMT zostali tez wstepnie przeszkole-
ni. Poczatek roku 2006 uptynal zas na zdo-
bywaniu doswiadczenia i wiedzy niezbednej
do obstugi posiadane] aparatury.

Pierwszego pomiaru systemem OWTS
dokonano na kablu sredniego napiecia znaj-
dujgcym sie na terenie RD Krowodrza.
W czasie badania pracownikom towarzyszyli
przedstawiciele firmy SEBA KMT, ktorzy nad-
zorowali prawidlowosé wykonywanych czyn-
nosci. Kolejne pomiary odbywaly sig na zle-
cenia poszczegolnych RD, a takze firm
zewnetrznych. Warto nadmieni¢, ze z na-
szych ustug korzysta m.in. Energopomiar.

Aby poszerzy¢ wiedze i zdoby¢ doswiad-
czenie w dokonywaniu pomiarow i analizy wy-
nikow, trzech pracownikéw Rejonu Uslug
Technicznych zostalo skierowanych na szko-
lenie. Odbyio sie ono na Uniwersytecie Tech-
nicznym w Delft w Holandii, a glownym szko-
lgcym byt sam tworca metody — prof. dr inz.
Edward Gulski. W czasie szkolenia pracowni-

Zalety OWTS

cy nie tylke wzbogacili swojg wiedze. Wykaony-
wali rowniez pomiary na sieci energetycznej ho-
lenderskiego zakiadu energetycznego NUON.

Innym sposobem doskonalenia sig w tej
metodzie sg spotkania uzytkownikow. W paz-
dzierniku 2006 r. odbylo sie takowe po raz
drugi i tym razem brali w nim udzial takze
pracownicy ENIONU,

W 2008 r. w Q. Krakéw zostaty wprowa-
dzone do stosowania ,\Wytyczne dotyczace
pomiarow, prob odbiorczych i eksploatacyj-
nych kabli éredniego napiecia metodg po-
miardw wyladowan niezupelnych OWTS".
Zgodnie z nimi wymagana jest diagnostyka
wyladowan niezupefnych wszystkich kabli
sredniego napiecia przyjmowanych do eks-
ploatacji oraz diagnostyka waznych kabli SN
bedacych w eksploatacji. Omawiana diagno-
styka rowniez jest przydatna podczas podej-
mowania decyzji co do kolejnosci przezna-
czania do wymiany kabli bedgcych u kresu
okresu eksploataciji.

Rowniez w 2008 r. zostata zakupiona apa-
ratura do pozostatych Oddzialdw ENIONU
i tym samym rozpoczeto sie wdrazanie
OWTS w calej spolce.

Czas na wysokie napiecie?

Diagnostyka metodg OWTS moze byc
stosowana takze na kablach WN — teoria,
zasada | sposob pomiarow sg takie same.
Roznica tkwi jedynie w parametrach apara-
tury diagnostycznej. W ENIONIE dotychcza-
sowe doswiadczenia na kablach SN potwier-
dzity przydatnosc tej metody. Czy podobnie
bedzie z diagnostykg kabli WN?

zdj. Grzegorz Kubicki

Literatura:

1. Instrukcja obslugi OWTS

2. Materialy dydaktyczne z Il spotkania OWTS
user«s Poland

3. Biuletyn informacyjny — Klient. Dystrybucja.
Przesyl

4. Czasopismo —Wiadomosci elekirotechniczne

5. Materialy z Seminarium Energetycznego ,No-
waczesne rozwigzania w zakresie budowy i eks-
ploatacji elementdw systemow energetycznych
najwyzszych napiec”

* badanie jest nieniszczgce, w przeciwienstwie do prob
napieciowych wykonywanych napieciem staftym,

* badanie wykonane jest napieciem przemiennym — czyli
rozktad pola elektrycznego jest zblizony do warunkow

roboczych kabla,

* badanie umozliwia kontrole jakosci wykonania prac monta-
zowych dla nowych linii kablowych,

* wczesna diagnoza obniza koszty eksploatacyjne wskutek
ogranipzen‘ta prawdopodobienstwa uszkodzen.
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