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Utylizacja odpadow zawierajacych PCB

Aleksander Dudkowski, Aleksandra Chlodnicka

Przedsigbiorstwo Badawczo-Wdrozeniowe OLMEX,
jako producent i dostawca ukladéw do kompensacji
mocy biernej na niskim i §rednim napieciu, spotyka
sie czesto w swojej dzialalno$ci z problemem
utylizacji kondensatorow, demontowanych ze starych
(wyprodukowanych zazwyczaj w latach 60. i 70.)
baterii kondensatorowych. W wigkszosci przypadkéw
s3 to kondensatory zawierajgce szkodliwg substancje
PCB. Uzytkownicy tych kondensatorow — zgodnie

z obowigzujacym w Polsce prawem — sq zobowigzani
do ich utylizacji w terminie do 30 czerwca 2010 roku.

OLMEX SA od poczatku swojej dziatalnosci nie stosowat zad-
nych materialow zawierajacych komponenty toksyczne lub szkodli-
we ekologicznie 1 dlatego firma popiera akcj¢ usuwania materiatow
niebezpiecznych, zawierajacych polichlorowane bifenyle (PCB)
z urzadzen wystgpujacych w polskiej elektroenergetyce. Wspdlnie
z firmg INDAVER Polska, z ktora OLMEX od wielu lat wspotpracu-
je w zakresie utylizacji PCB, podejmujemy tematyke wystgpowania
1 unieszkodliwiania tych substancji — groznych zaréwno dla $rodo-
wiska naturalnego, jak i zdrowia (a nawet zycia) czlowicka.

Czym jest PCB i gdzie wystepuje?

PCB to rodzaj syntetycznych zwiazkéw chemicznych, znanych
jako polichlorowane bifenyle. Po raz pierwszy byly wyprodukowa-
ne w skali przemystowej przez firm¢ Monsanto w Stanach Zjed-
noczonych w 1929 r. Sktadaja si¢ z dwoch pierscieni fenolowych,
710714 liczba atomow (rys. 1).

Polichlorowane bifenyle byly wykorzystywane w zamknigtych
urzadzeniach elektroenergetycznych, gtownie w transformatorach
1 kondensatorach jako dielektryki, ze wzgledu na specyficzne whas-
ciwosci:

— wysoka temperatur¢ wrzenia,

— duza odpornos¢ na wysokie temperatury,

— wysoka odpornos$¢ na dziatanie
kwasow 1 zasad,

— odpornos¢ na reakcj¢ z metalami,
— doskonate wlasciwoscei dielek-

tryczne.

Rys. 1. Schemat strukturalny B>
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Wielko$¢ swiatowej produkcji PCB nie jest dokladnie znana.
Szacunkowo przyjmuje si¢, ze w szczytowym okresie jej rozwoju
byto to ok. 100 tys. ton/rok. PCB jako ciecze niepalne w znacznych
ilociach produkowano w latach 1950-1970. W naszym kraju do-
tychczas zidentyfikowano 35 tys. ton PCB. Gtownymi zakladami,
gdzie wystepuja tego typu odpady, sa stacje mocy, przedsigbiorstwa
przemystowe dostarczajace elektryczno$¢ poprzez wiasne stacje
TRAFO (huty, kopalnie, zaktady automatyki przemystowej, przed-
sigbiorstwa budowlane, firmy chemiczne itp.).

Powstawanie odpadéw PCB wiaze si¢ najczesciej z wymiang lub
wylaczeniem z uzycia kondensatorow oraz wytacznikdw olejowych
zawierajacych PCB, a takze z usunigciem kondensatoréw oraz wy-
facznikéw olejowych zawierajacych PCB, ktére sa tymczasowo
skfadowane na terenach przemystowych.

Kazdego roku unieszkodliwianych jest 250-500 ton tych odpadow.
Jedynym sposobem unieszkodliwienia urzadzen zawierajacych PCB
powyzej 2500 ppm jest poddanie ich procesowi spalenia w specjali-
stycznej spalarni. Wydajno$¢ polskich instalacji jest zbyt mata, koniecz-
ny jest zatem eksport tych odpadow. Odpady zawierajace PCB stanowig
szczegllne zagrozenie dla Srodowiska, poniewaz substancje te:

— nie ulegaja biodegradacji,

— w procesach niekontrolowanego spalania wytwarzaja toksyczne
dioksyny,

— sgrozpuszczalne w olejach i thuszczach a nierozpuszczalne w wo-
dzie,

— ulegaja bioakumulacji w tancuchach pokarmowych,

— kumuluja si¢ w organizmach zywych, powodujac trwate uszko-
dzenia organdw wewnetrznych (np. watroby, nerek, sledziony),

— sg rakotworcze 1 maja negatywny wptyw na DNA czlowieka.

Choc¢ PCB nie jest juz produkowane, ludzie wciaz moga by¢ nara-
zeni na jego dziatanie. Dwa podstawowe Zrodta kontaktu z PCB to
srodowisko i miejsce pracy.

Koniecznos$¢ usuwania PCB wynika z wielu przestanek:

® PCB powoduja powazne problemy zdrowotne.

® Utrzymywanie 1 praca urzadzen zawierajacych PCB powoduje
dalsze rozprzestrzenianie si¢ PCB lub kolejne zanieczyszczenia.
Czgsto zdarza si¢ pracownikom fizycznym (np. dzialu utrzymania
ruchu) zanieczyszcza¢ tymi zwiazkami sprzet tylko dlatego, ze PCB
wystepuje na terenie ich zaktadu pracy.

® Sprzet zawierajacy PCB zbliza si¢ do kresu uzytkowania.

® Wiele 0osob majacych do czynienia z PCB jest nieswiadomych
ryzyka, jakie powoduje ta substancja (kontynuacja sposobow uzyt-
kowania 1 skladowania urzadzen z PCB moze spowodowac nieod-
wracalne zmiany w $rodowisku, a w konsekwencji dla ludzkosci).

B Istniejg obecnie bezpieczniejsze substancje do zastosowania jako
zamienniki.

B Eliminacja zagrozen dla srodowiska i uniknigcie potencjalnych
ogromnych odszkodowan finansowych.
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Regulacje prawne
dotyczace usuwania urzadzen zawierajacych PCB

Konwencja sztokholmska z 17 maja 2004 r. naklada obowiazek
catkowitego wyeliminowania PCB do 2025 r. Konwencja ta wpro-
wadzila zakaz stosowania metod usuwania odpadow, ktore moglyby
umozliwi¢ recykling czy odzysk, badz bezposrednio ponowne uzy-
cie. Usuwanie PCB powinno zakonczy¢ si¢ destrukcja lub nieod-
wracalnym przeksztalceniem w taki sposob, iz nowe substancje nie
beda mie¢ wlasciwoscei statego zwiazku organicznego. Inne metody
sa dopuszczalne jedynie wowczas, gdy zniszczenie lub nicodwra-
calne przeksztalcenie nie stanowi metody dla srodowiska pozadanej
albo tez zawartos¢ substancji jest niska.

W krajach Unii Europejskiej problemem usuwania PCB za-
jeto si¢ juz w latach 70., ograniczajac sprzedaz i stosowanie nie-
bezpiecznych materialow 1 preparatow, w tym PCB (Dyrektywa
Rady 76/403/EWG). W innych dyrektywach zawarto obowiazek
koncesjonowania przedsigbiorstw usuwajacych PCB (Dyrektywa
75/442/EWG) oraz okreslono warunki spalania PCB jako metody
ich usuwania.

Opracowywaniem planéw usunigcia zinwentaryzowanych PCB
zajmuje si¢ Dyrektywa 94/67/EWG. Najbardziej kompleksowa jest
Dyrektywa Rady 96/59/WE poswigcona likwidacji zwigzkow oraz
neutralizacji substancji toksycznych z urzadzen zawierajacych te
zwiazki. Jej celem jest harmonizacja przepisow prawnych panstw
cztonkowskich w zakresie kontrolowanego unieszkodliwiania
PCB/PCT, dekontaminacji urzadzen zawierajacych PCB/PCT oraz
unieszkodliwiania zuzytego PCB/PCT, w celu catkowitej jego eli-
minacji.

Wymienione grupy unijnych aktow prawnych i sformutowane
w nich wymagania znalazly odzwierciedlenie rowniez w polskim
prawodawstwie, m.in. w ustawie z 27 kwietnia 2001 . o odpadach
(Dz.U. nr 62, poz. 628 z pdzn. zm.) oraz w ustawie z 27 kwiet-
nia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (Dz.U. nr 62, poz. 627
7 pozn. zm.).

Przepisy dotyczace inwentaryzacji urzadzen zostaly transponowa-
ne do prawa polskiego w rozporzadzeniu ministra gospodarki z 24
czerwea 2002 1. w sprawic wymagan w zakresie wykorzystywania
1 przemieszczania substancji stwarzajacych szczegélne zagrozenie
dla srodowiska oraz wykorzystania i oczyszczania instalacji lub
urzadzen, w ktorych byly lub sa wykorzystywane substancje stwa-
rzajace szczegolne zagrozenie dla srodowiska (Dz.U. nr 96, poz.
860). Rozporzadzenie okresla sposoby inwentaryzacji urzadzen lub
instalacji, w ktorych byty lub sa wykorzystywane PCB.

Procujemy z nojwyiszym nopieciem

48

Zatadunek kondensatoréw z PCB do specjalnych pojemnikéw transportowych

Zgodnie 7z zapisem §2.1 ww. rozporzadzenia, wykorzystanie PCB
dopuszcza si¢ w uzytkowanych urzadzeniach nie dluzej niz do
30 czerwca 2010 1., co jest przeniesieniem zapisu z ustawy z 27
lipca 2001 1. 0 wprowadzeniu ustawy Prawo ochrony Srodowiska,
ustawy o odpadach oraz zmianie niektérych ustaw (Dz.U. nr 100,
poz. 1085).

Zgodnie z rozporzadzeniem ministra srodowiska z 27 wrzes-
nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. nr 112, poz.
1206), oleje odpadowe oraz urzadzenia zawierajace PCB kla-
syfikowane sa jako odpady niebezpieczne i wszelkiego rodzaju
dziatania wynikajace z zasad gospodarowania tymi rodzajami
odpadéw wymagaja usankcjonowania w postaci stosownych ze-
zwolen. Zgodnie z art. 38 ustawy z 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach
(Dz.U. nr 62, poz. 628 z p6zn. zm.), PCB powinno by¢ unieszkod-
liwiane poprzez spalanie w spalarniach odpadéw niebezpiecznych.
Kolejnym aktem regulujacym zasady postgpowania z urzadzenia-
mi zawierajacymi PCB jest rozporzadzenie ministra gospodarki
z 24 czerwca 2002 1. w sprawie wymagan w zakresie wykorzy-
stywania 1 przemieszczania substancji stwarzajacych szczegdlne
zagrozenie dla srodowiska oraz wykorzystywania i oczyszczania
instalacji lub urzadzen, w ktorych byly lub sa wykorzystywa-
ne substancje stwarzajace szczegélne zagrozenie dla Srodowiska
(Dz.U. 2002.9.860).

W Polsce — zgodnie z Krajowym Planem Gospodarki Odpadami
— posiadacze odpadoéw zawierajacych PCB sa zobowiazani do ich
unieszkodliwienia do 30 czerwca 2010 r. Zasady transgranicznego
przemieszczania odpadow niebezpiecznych reguluje konwencja ba-
zylejska. Zakazuje ona krajom wysokorozwinigtym wywozu odpa-
dow do krajow rozwijajacych sie. Szczegotowe przepisy dotycza-
ce wymagan, jakie musza by¢ spetnione, by uzyska¢ pozwolenie
na eksport tychze odpadéw wewnatrz Unii Europejskiej, zawiera
Dyrektywa Unii Europejskiej EC 1013/2006. W Polsce organem
odpowiedzialnym za wydawanie decyzji na eksport odpadow jest
Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska.

Samochdd przystosowany do przewozenia odpadéw zawierajacych PCB
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Jak zutylizowa¢ urzadzenia z PCB?

Doswiadczenie oraz mozliwosci firmy OLMEX oraz INDAVER
Polska pozwalaja na kompleksowa i fachowa realizacj¢ zadania po-
legajacego na uzyskaniu stosownej decyzji na wytworzenie odpadow
z PCB, ich transporcie, tymczasowym magazynowaniu na terenie
whasnego skfadu, eksporcie i utylizacji. W przypadku zaistnienia sy-
tuacji, gdy utylizacji podlegaja kondensatory z pracujacych baterii,
powstaje problem zastapienia zlikwidowanych urzadzen nowymi.

Na zyczenie klienta, na podstawie specjalistycznych pomiarow,
firma OLMEX moze dobra¢, wyprodukowac, zamontowac i uru-
chomi¢ nowy uktad kompensacji mocy biernej. Dziatamy zgodnie
z wymogami 1 warunkami ochrony srodowiska, swiadczac ustugi
w oparciu o decyzje na odbior, transport i eksport odpadow. Wytwo-
rzone odpady z PCB sa odbicrane $rodkami transportowymi, ktore
spelniaja warunki ADR. Urzadzenia zawierajace polichlorowane
bifenyle posiadaja specjalne kody klasyfikacyjne. Dla transforma-
toréw i kondensatorow jest to kod 16 02 09°.

Kondensatory zawierajace PCB podczas odbioru od klienta sq
przetadowywane do specjalnych pojemnikéw wannowych, oznako-
wanych zgodnie z przepisami ADR. Po doktadnym zwazeniu odpa-
dow, klient otrzymuje dokument przekazania odpadéw. Tak przy-
gotowany odpad transportem samochodowym jest dostarczany na
teren bazy magazynowej firmy INDAVER Polska w Opolu. Z uwagi
na fakt, iz na terenie kraju nie ma instalacji do bezpiecznego unie-
szkodliwienia odpadow statych zawierajacych PCB, odpady ekspor-
towane sa do Belgii, do firmy INDAVER nv, gdzie sa poddawane
termicznemu unieszkodliwieniu.

Do kazdego transportu przygotowywane sa stosowne dokumenty, t;.
list przewozowy, dokument dotyczacy transgranicznego przesylania/
przemieszczania odpadow oraz pisemna instrukcja dla kierowcy. Do-
datkowo dotaczane sg inne dokumenty, m.in. kopie decyzji wydawa-
nych przez stosowne urzedy. Po unieszkodliwieniu odpadow zlecenio-
dawcy dostarczane sa dokumenty stwierdzajace wywiezienie odpadu
z Polski oraz certyfikat potwierdzajacy unieszkodliwienie odpadu.

W Antwerpii spalanie nastgpuje w dwoch piecach obrotowych, co jest
najlepszym technologicznym rozwiazaniem dla utylizacji odpadow za-
wierajacych tego typu substancje. W nowoczesnym laboratorium firmy
INDAVER pobierane sa probki wszystkich dostarczanych odpadow.
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Zatadunek pojemnikéw z kondensatorami
przed ich dostarczeniem do bazy przetadunkowe;j

Piec obrotowy do spalania odpadéw z PCB, >
Antwerpia
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Odpady state sa dostarczane luzem lub w pojemnikach, ktére
sa skladowane w bunkrze. W zalezno$ci od zawartosci, beczki sa
oprézniane, cigte lub wprowadzane bezposrednio do pieca. Beczki
zawierajace glownie odpady niebezpieczne sa skladowane osobno.
Odpady ciekte i kleiste s wprowadzane bezposrednio do pieca. Od-
pady moga by¢ dostarczone jedynie po uprzednim skontaktowaniu
si¢ z dziatem technicznym firmy INDAVER.

Kondensatory przed wprowadzeniem do pieca obrotowego sa roz-
drabniane w szczelnie zamknigtej rozdrabniarce. Rozdrobniony ma-
terial jest zbierany do pojemnika, ktory nastepnie zostaje opréznio-
ny do bunkra zasilajacego piec, z ktdrego sa przenoszone do pieca
obrotowego. Odpady sa spalane w piecu obrotowym w temperatu-
rach 1100-1200°C. Gazy spalinowe sa rozktadane w nieco wyzszej
temperaturze w komorze dopalania, nastepnie zostaja oczyszczone
(odpylone) w filtrze elektrostatycznym i oczyszczone chemicznie
w czteroetapowym procesie czyszczenia gazu. Gazy na koniec zo-
staja oczyszczone w filtrze dioksyn.

Energia cieplna odzyskana w procesie spalania przechodzi przez
kociot parowy. Para w spalarni ma wiele zastosowan. Alternator
turbinowy generuje elektrycznosé, ktora jest wykorzystywana przez
instalacje firmy INDAVER oraz przekazywana do sektora publicz-
nego. Pozostatosciami tego procesu sa popioty ze spalarni, z kotta
oraz popioty lotne. Popioty ze spalarni sa materiatem odpadowym,
ktory mozna zastosowaé do konstrukcji watow na sktadowiskach
odpadow. Popioly z kotta i popioly lotne sg zespalane i sktadowane
na sktadowisku odpadow.

Dzigki tak intensywnemu oczyszczaniu gazy wychodzace z komi-
néw firmy INDAVER spelniaja wymagania najostrzejszych norm
europejskich.
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